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实验动物 垫料通用要求

1 范围

本文件规定了实验动物垫料的原料要求、生产条件、质量要求、检测方法、检验规则、

包装和标识、贮存和运输等通用要求。

本文件适用于实验动物垫料。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期

的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括

所有的修改单）适用于本文件。

GB 2763 食品安全国家标准 食品中农药最大残留限量

GB/T 6003.1 试验筛 技术要求和检验 第 1部分：金属丝编织网试验筛

GB/T 6005 试验筛 金属丝编织网、穿孔板和电成型薄板 筛孔的基本尺寸

GB/T 6435 饲料中水分的测定

GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法

GB/T 13079 饲料中总砷的测定

GB/T 13080 饲料中铅的测定 原子吸收光谱法

GB/T 13081 饲料中汞的测定

GB/T 13082 饲料中镉的测定方法

GB/T 13091 饲料中沙门氏菌的测定

GB 14925-2023 实验动物 环境及设施

GB/T 16886.11 医疗器械生物学评价 第 11部分：全身毒性试验

GB/T 16886.12 医疗器械生物学评价 第 12部分：样品制备与参照材料

GB/T 19540 饲料中玉米赤霉烯酮的测定

GB 23200.113 食品安全国家标准 植物源性食品中 208种农药及其代谢物残留量的测

定 气相色谱-质谱联用法

GB 23200.121 食品安全国家标准 植物源性食品中 331种农药及其代谢物残留量的测

定 液相色谱-质谱联用法



GB/T 23200.122 食品安全国家标准 植物源性食品中草甘膦等 4种农药及其代谢物残留

量的测定 液相色谱-质谱联用法（殷总确定）

GB/T 30955 饲料中黄曲霉毒素 B1、B2、G1、G2的测定 免疫亲和柱净化-高效液相

色谱法

GB/T 30956 饲料中脱氧雪腐镰刀菌烯醇的测定 免疫亲和柱净化-高效液相色谱法

GB/T 30957 饲料中赭曲霉毒素 A的测定 免疫亲和柱净化-高效液相色谱法

GB 31604.47 食品安全国家标准 食品接触材料及制品纸、纸板及纸制品中荧光性物

质的测定

NY/T 1970 饲料中伏马毒素的测定

3 术语和定义

以下术语和定义适用于本文件。

3.1

垫料 bedding

以满足动物生活习性、福利需求以及吸附动物尿液、粪便等排泄物为目的，为实验动

物提供的铺垫于笼具内的材料。

3.2

木质垫料 wood-based bedding

以天然木材为原料，经刨削、烘干、除尘、筛分等工艺制成的垫料。

3.3

玉米芯垫料 corn cob bedding

以成熟的玉米穗轴为原料，经粉碎、抛光、除尘、筛分等工艺制成的垫料。

3.4

纸基垫料 paper-based bedding

以原生纸浆为原料，经切碎、造粒、除尘、筛分等工艺制成的垫料。

3.5

其他天然植物垫料 other natural plant bedding

以有食用或饲用应用历史的植物（如秸秆、稻壳等）为原料，经干燥、粉碎、除尘、筛

分等工艺制成的垫料。

3.6



可溶性糖 soluble sugar

玉米芯垫料中以单糖、双糖和寡糖形式存在的、可溶于水或稀乙醇的糖类。

3.7

含粉率 dust ratio

垫料中粒径小于 0.30mm的粉料质量占总质量的百分比。

3.8

吸水率 water absorption ratio

垫料吸收水分的质量与其自身质量的百分比。

3.9

水分 moisture content

垫料在自然状态下所含水的质量占总质量的百分比。

4 原料要求

4.1 基本要求

用于生产垫料的原料不应含有对实验动物健康及福利产生不良影响或干扰动物实验

结果的物质，且不应经化学处理。

4.2 分类要求

4.2.1 木质原料

宜选用低挥发、低粉尘、无异味的杨属（Populus spp.）或桦属（Betula spp.）等

阔叶树种的天然木材。

不宜使用富含挥发性物质的树种（如松、杉等）作为原料。

4.2.2 玉米芯原料

宜选用干燥、无虫蛀、无霉变、无异味、无杂质的玉米穗轴。

4.2.3 纸基原料

应使用原生纸浆为原料。

不应使用经漂白、染色、添加荧光增白剂等处理的原料。

4.2.4 其他天然植物原料

宜选用可食用或饲用的无虫蛀、无霉变、无异味、无杂质的植物原料。



5 生产条件

5.1 厂区

5.1.1 选址

应远离大量粉尘、烟雾、有害气体、化学等污染源，与周围区域应保持有效的防护距

离，并应有围墙等有效的物理隔离。

5.1.2 厂区要求

5.1.2.1 厂区内主要道路及进入生产区的主干道应铺设适合车辆通行的硬质路面。

5.1.2.2 厂区环境应清洁，控制扬尘和虫害。

5.1.2.3 生产区与办公生活区等应明确分区。

5.1.2.4 生产区应独立设置生产车间、原料库房、成品库房等功能区域。

5.1.2.5 生产区内不应开展与垫料生产无关的活动。

5.2 设施要求

5.2.1 生产车间、原料库房、成品库房应铺设硬质地面，具有满足设备安装维护、物料转

运以及生产操作等功能的空间。

5.2.2 应具有通风、照明、除尘、防止昆虫与野鼠等动物进入以及雨水侵入的设施。

5.3 设备和工艺

5.3.1 垫料生产应根据加工工艺流程以及检测需求配置相关设备，满足生产和自检需求。

5.3.2 生产工艺流程应包含能够有效控制垫料质量的关键工序（如破碎、筛选、除尘、烘

干等）。

6 质量要求

6.1 基本要求

垫料质量应符合 GB 14925-2023中 8.7.4要求。

6.2 物理性状

6.2.1 感官要求



垫料应无霉变、无杂物、无硬刺、无结块。

6.2.2 水分

玉米芯垫料≤12.0%，木质垫料≤15.0%，纸基垫料≤10.0%，其他植物垫料≤12.0%。

6.2.3 吸水率

吸水率≥ 180.0%。

6.2.4 含粉率

含粉率≤0.2%。

6.3污染物限量要求

6.3.1限量指标

垫料中污染物限量应符合表 1的规定。

表 1 垫料污染物限量要求

污

染

物

指标 单位
木质

垫料

玉米芯

垫料
纸基垫料

其他天然

植物垫料

重

金

属

铅(Pb) mg/kg ≤5.0

镉(Cd) mg/kg ≤1.0

汞(Hg) mg/kg ≤0.1

砷(As) mg/kg ≤2.0

真

菌

毒

素

黄曲霉毒素 B1 μg/kg -- ≤20.0 -- c

赭曲霉毒素 A μg/kg a ≤100 -- c

伏马毒素 mg/kg a ≤5.0 -- c

脱氧雪腐镰刀菌烯醇

（呕吐毒素）
mg/kg

a
≤3.0，b -- c

玉米赤霉烯酮 mg/kg a ≤0.5，b -- c

农

药

残

留

草甘膦 mg/kg -- ≤2.0 -- c

多菌灵 mg/kg -- ≤0.5 -- c

联苯菊酯 mg/kg -- ≤0.5 -- c

氯氰菊酯 mg/kg -- ≤0.5 -- c

高效氯氟氰菊酯 mg/kg -- ≤0.2 -- c

溴氰菊酯 mg/kg -- ≤0.5 -- c

其

他

物

质

甲醛含量 mg/Kg ≤75 — ≤75 d

荧光性物质 -- -- -- 阴性 --

微

生

物

沙门氏菌

（25g 中）
CFU/g 不得检出

注：“—”表示该项目不适用于此类垫料；“不得检出”是指在现行国家标准检测方法下呈阴性或

无菌落生长。



注 a：非必检项，限量参照玉米芯垫料对应项目的限量要求执行。

注 b：非必检项。

注 c：农药残留参照 GB 2763中对该类植物的规定执行，真菌毒素限量参照玉米芯垫料对应项目的

限量要求执行。

注 d：若其原料可能释放甲醛或挥发性有机物，其限值参照木质垫料对应项目的限量要求执行。

7 检测方法

7.1物理性状

7.1.1 外观

目测、手触。

7.1.2 水分

按 GB/T 6435规定执行。

7.1.3 吸水率

按附录 B规定执行。

7.1.4 含粉率

按附录 C规定执行。

7.2 污染物测定

7.2.1 重金属

7.2.1.1 铅的测定按 GB/T 13080 执行。

7.2.1.2 镉的测定按 GB/T 13082 执行。

7.2.1.3 汞的测定按 GB/T 13081 执行。

7.2.1.4 砷的测定按 GB/T 13079 执行。

7.2.2 真菌毒素

7.2.2.1 黄曲霉毒素B1的测定按 GB/T 30955 执行。

7.2.2.2 赭曲霉毒素A的测定按 GB/T 30957 执行。

7.2.2.3 脱氧雪腐镰刀菌烯醇（呕吐毒素）的测定按 GB/T 30956 执行。

7.2.2.4 伏马毒素的测定按 NY/T 1970 执行。



7.2.2.5 玉米赤霉烯酮的测定按 GB/T 19540 执行。

7.2.3 农药残留

7.2.3.1 草甘膦的测定按GB/T 23200.122 执行。

7.2.3.2 多菌灵测定按GB 23200.121 执行，联苯菊酯、氯氰菊酯、高效氯氟氰菊酯、溴氰菊

酯等农药多残留的测定按GB 23200.113执行。

7.2.4 其他物质

7.2.4.1 甲醛含量的测定按附录D规定执行。

7.2.4.2 荧光性物质的测定按GB 31604.47的规定执行。

7.2.5 微生物

沙门氏菌检测按 GB/T 13091规定执行。

8 检验规则

8.1 采样

按附录 A的规定执行。

8.2 出厂垫料应符合本文件的规定，并附质量合格证。

8.3 出厂检验

8.3.1 以同一批次原料、相同的工艺生产的垫料为一批。

8.3.2 出厂检验项目应包括第 6.2 条和第 6.3 条规定的项目。

8.4 型式检验

8.4.1 检验情形

有下列情况之一时，应进行型式检验：

a) 新产品投产或产品定型鉴定时；

b) 原料、生产工艺发生重大改变，可能影响产品性能时；

c) 正常生产时，每年至少进行一次；

d) 停产半年以上，恢复生产时；

e) 质量监督管理部门提出型式检验要求时。

8.4.2 检验项目

型式检验项目应包括第 6 章规定的全部项目。



8.5 判定规则

8.5.1 检测结果中如单项指标不符合本文件的规定，可取同批样品复验；复验不合格，则该

批产品为不合格。

8.5.2 微生物检验中的不合格指标不得复检。

8.6 毒理学检验

8.6.1 触发条件

当出现下列情况时，应进行毒理学检验：

a) 使用杨属或桦属以外其他树种木材为原料；

b) 首次使用符合第 4.1.4 条规定的其他天然植物原料。

8.6.2 检验方法

8.6.2.1 急性全身毒性

样品按 GB/T 16886.12的规定制备。

方法按 GB/T 16886.11的规定执行。

8.6.2.2 亚慢性全身毒性

样品按 GB/T 16886.12的规定制备。

方法按 GB/T 16886.11的规定执行。

8.6.3 检验结果

急性全身毒性和亚慢性全身毒性试验中均未观察到与受试物相关的毒性反应判定为

合格，否则判定为不合格。

9 包装与标签

9.1 包装

垫料的包装材料应密封、防潮、防水、不易破损、无毒无害。

9.2 标签

9.2.1 基本原则

标签标注的内容必须符合国家有关法律和法规的规定，并符合相关标准的规定。

9.2.2 基本内容

标签所标示的内容必须真实，并至少标明以下信息：产品名称、商标、生产厂家名称与

地址、生产日期/批号、净含量、保质期,且与产品的质量及质量标准相一致。

9.2.3 其他内容



玉米芯垫料可在产品包装标签中标明可溶性糖含量。

垫料粒径等规格参数可明确注明。

10 贮存和运输

10.1 贮存

10.1.1 贮存要求

垫料应贮存于清洁、干燥、通风并能有效防鼠、防虫、防鸟的库房中。存放时应离地、

离墙。不应与有毒、有害、有挥发性物品同室存放。

10.1.2 贮存期限

贮存期限不应超过保质期。

10.2 运输

运输工具应清洁、防水、防鼠。不应与有毒有害或可能造成污染的其他货物混装运输。



附录 A

（规范性）

样品的制备

A.1 采样

使用采样器从包装的不同部位（上、中、下）抽取足够量的样品。取样总量应不少于

2kg，混合后作为原始样品，盛于清洁、密封的容器内，加贴标签，标识清晰。

A.2 缩分

将原始样品在洁净、干燥的平面上均匀铺成圆形或方形薄层，通过对角线将其分成四

等份。取其中对角的两份，弃去另外两份。将保留的样品再次混匀，逐步缩减分取，获得

适量的缩分样。缩分样充分混合后，将其分成质量或体积大致相等的 3份或 4份实验室样

品，每份实验室样品至少 0.5kg。

A.3 试样制备

A.3.1 用于微生物学检验的样品

样品处理应按相关国家安全标准检验方法的规定执行。

A.3.2 用于物理指标检验的样品

用于含粉率、吸水率、水分等物理指标检测的样品，直接从 A.2 中所得的试验样品中

取样进行检测。

A.3.3 用于污染物限量指标检验的样品

a) 将按 A.2 条规定缩分得的试验样品，用洁净的植物样本粉碎机进行粉碎。粉碎机

材质应为不锈钢等不易引入污染的材料，且在粉碎不同样品前应彻底清洁，防止交叉污染。

b) 将粉碎后的样品全部通过孔径为 1.0 mm 的标准金属筛。

c) 筛下物再次充分混匀（可采用三维混合仪或人工翻滚混匀），装入洁净的玻璃瓶

或聚乙烯袋中密封，加贴标签。

d) 检测时应准确称取一定量的此样品进行分析。

A.4 样品留存

A.4.1 样品标识

样品应有清晰的唯一性标识，其留存环境应确保样品性状稳定，不会发生变质、污染

或交叉混淆。

A.4.2 留样期限



a) 微生物检验样品：原则上不予留存。检出致病菌的样品要经过无害化处理。检验

结果报告后，剩余样品和同批产品不进行微生物项目的复检。

b) 物理检验样品：用于含粉率、吸水率等物理指标检验的剩余样品，应在常温、防

潮、防尘条件下密封保存，留存期至该批次产品检验报告生效后 1个月。

c) 污染物限量检验样品：应密封置于阴凉、干燥、避光处保存，留存期至该批次产

品检验报告生效后 3个月。

A.4.3 期满处理

留样期满后，应按实验室废弃物处理规程妥善处置。

A.4.4 样品记录

留样室应建立《样品留存管理记录》，记录样品信息、留存条件、存入与取出日期、

处置日期及经办人等信息。



附录 B

（规范性）

吸水率测定

B.1 仪器

分析天平：感量 0.001 g。

B.2 试剂

水：符合 GB/T 6682 规定的三级水

B.3 步骤

取尼龙网袋或其它不吸水的网袋并准确称重，称取垫料约 10g（精确至 0.001g）。置

于网袋中，准确称重后将其放入烧杯中，加入 300 mL水中浸泡 48 h，取出网袋，使多余

的水垂直悬吊滴沥（10±1）min，再次称重。以上称重均精确至 0.001g。增加的重量即为

吸收的水分，并计算吸水率。

B.4 计算

垫料吸水率 A，以百分比（%）表示，按公式 B.1 计算：

A=[(Wm2 - Wm1)/(Wm1 - Wm3)]×100………………（公式 B.1）

式中：

A -- 垫料的吸水率，%;

Wm1 -- 网袋和试样吸水前的质量，单位为克(g);

Wm2 -- 网袋和试样吸水后的质量，单位为克(g);

Wm3 -- 网袋的质量，单位为克(g)。



附录 C

（规范性）

含粉率测定

C.1 仪器

C.1.1 天平

感量为 0.01 g。

C.1.2 试验筛

采用金属丝编织的标准试验筛，圆形筛框的直径为 200 mm，高 50 mm。筛孔尺寸和

金属丝的选配制作应符合 GB/T 6005和 GB/T 6003.1的规定。用于本试验的系列筛应包含

孔径为 0.30mm的标准筛和配套的底筛。

C.1.3 振筛机

采用电动拍击式振筛机，振幅 35 mm±10 mm，摇动频率为（220±20）次/min，拍击次

数（150±10）次/min，筛子的运动方式为平面回转运动。

C.2 步骤

将孔径为 0.30 mm的标准试验筛和底筛上下叠放，底筛内放入一张已称重的铝箔纸（或

称量纸）。

准确称取 按 A.2 制备的试验样品 200g，精确至 0.01g。

将试样分次进行筛分。每次装入测定筛的试样量，其静止状态下的物料层上表面与筛

框上缘的垂直距离应不小于 25 mm（即物料高度不超过筛框高度的 1/2）。如前一次筛分

完毕后试样总量未全部通过测定筛，则将筛上物再次混匀，按此高度要求进行下一次筛分，

直至全部试样完成测定。每次筛分均使用同一张铝箔纸（或称量纸）在底筛中收集筛下物。

将叠放好的试验筛置电动振筛机内震荡 10 min。

注：若无电动振筛机，徒手筛振时应确保筛动频率和幅度与机器相当，并延长筛振时

间至 15 min。

筛分程序全部完毕后，小心取出底筛中的铝箔纸（或称量纸），将收集到的筛下物转

移至天平上进行称重。整个转移和称量过程应在无强气流干扰的环境下进行。记录结果，

精确至 0.01 g。

C.3 计算

垫料含粉率 D 按公式 C.1 计算：

D = [ (Wm₁ - Wm₀) / Wm₂ ] × 100% …………………… (公式 C.1)



式中：

D - 垫料的含粉率，%；

Wm₀ - 铝箔纸（或称量纸）的质量，单位为克(g)；

Wm₁ - 铝箔纸和收集的筛下物质量，单位为克(g)；

Wm₂ - 过筛前垫料试样的质量，单位为克(g)。



附录 D

（规范性）

甲醛含量的测定 乙酰丙酮分光光度法

D.1 范围

本方法适用于垫料中的甲醛含量测定。

D.2 原理

乙酰丙酮法：样品中的甲醛在 pH5.5-7.0的条件下，与乙酰丙酮及铵离子，生成黄色

的 3,5-二乙酰基-1,4-二氢吡啶，在 412nm 处有最大吸收，在一定范围内，其吸光度值与

甲醛含量成正比。

D.3 试剂

本方法所用试剂均为分析纯，水为 GB/T 6682规定的三级水。

D.3.1 乙酸-乙酸铵缓冲溶液：称取 15.42g 乙酸铵（AR）溶于 300mL纯水中，加入 2.3mL

冰醋酸，用纯水稀释至 400mL，此溶液 pH值约为 5.75。

D.3.2 乙酰丙酮溶液：吸取 3mL乙酰丙酮（AR），用纯水稀释至 200mL。

D.3.3 甲醛(CH2O，CAS号：50-00-0)，标准储备液：10mg/mL。或其他经国家认证并

授予标准物质证书的标准品。

D.3.4 甲醛标准使用液（10μg/mL）：准确吸取甲醛标准储备液（10mg/mL）0.1mL，置

于 100mL容量瓶中，用纯水稀释至刻度，混匀。此溶液临用时配制。

D.4 仪器与设备

D.4.1 可见光分光光度计。

D.4.2 分析天平：感量 0.1mg。

D.4.3 恒温水浴锅：控温精度±1℃。

D.4.4 具塞三角烧瓶、10mL具塞比色管等实验室常用玻璃器皿。

D.5 分析步骤

D.5.1 试样处理与测定

称取剪碎（或粉碎）后的垫料样品约 10g（精确至 0.01g），置于三角烧瓶中，加入

100mL水，室温静置浸提 12h。吸取样品浸提液 2mL于 10mL比色管中，加入 2mL乙酸-

乙酸铵缓冲溶液（D.3.1）和 1mL 乙酰丙酮溶液（D.3.2），加水至刻度，混匀。置于 70℃±1℃

水浴中加热 30min，取出后快速冷却至室温。用 1cm比色杯，在 412nm波长处，以空白试



液（2mL水代替样品浸提液，同法操作）调零，测定其吸光度值。从标准曲线（D.5.2）

上查得试样液中甲醛的含量。

D.5.2 标准曲线的绘制

分别吸取甲醛标准使用液（10μg/mL）0、0.1、0.2、0.4、0.6、0.8、1.2、2.0、3.0mL

于 10mL比色管中（相当于甲醛含量为 0、1、2、4、6、8、12、20、30μg），加水定容至

10mL。以下步骤按 D.5.1 同样品浸提液同样测定。以甲醛含量（μg）为横坐标，对应的

吸光度值为纵坐标，绘制标准曲线，并计算回归方程。

D.6 结果计算

试样中甲醛的含量按公式 D.1 计算：

� =
� × �1

� × �2
…………… (公式 D. 1)

式中：

� — 样品中甲醛的含量，单位为毫克每千克（mg/kg）；

� — 从标准曲线上查得的试样液中甲醛的质量，单位为微克（μg）；

�1 — 样品浸提液的总体积，单位为毫升（mL）；

� — 试样的质量，单位为克（g）；

�2 — 测定时所取样品浸提液的体积，单位为毫升（mL）。

计算结果保留三位有效数字。

D.7 方法性能指标精密度

在重复性条件下获得的两次独立测定结果的绝对差值不得超过其算术平均值的 10%。

D.8 其他

D.8.1 本方法在 0~30μg范围内有良好的线性关系，标准曲线的相关系数应在 0.999以上。

D.8.2 本方法的最低检出限为 4mg/kg（以称样量 10g计）。
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